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Rezime: Imajuci u vidu bitnost informacije za pojedinca u savremenom drustvu, sa jedne
strane, i mogucnosti racunara kao informacionog sistema sa druge, neosporna je potreba
za informatickim obrazovanjem na svim nivoima obrazovanja ukljucujuci i dozivotno
ucenje. U radu se istice uloga algoritma u okviru informatickog obrazovanja u cilju
realnijeg i potpunijeg shvatanja koncepta rada racunara kao tehnickog uredaja.
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THE ROLE OF ALGORITHM WITHIN INFORMATICS
EDUCATION

Summary: In respect of importance of the information for an individual in modern society,
and on the other hand, in the view of computers advances, there is a necessity of
informatics education on all educational levels as well as lifelong learning. In order to
understand how computer operates as a technical device, the role of algorithm within
informatics education is emphasized in this paper.
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1. UVOD

Kljuéni pojam koji povezuje racunar sa savremenim drustvom je informacija. Naime,
suoceni smo sa Cinjenicom da drustvo u kome zivimo postaje sve sloZenije i kao takvo
neminovno iziskuje potrebu individue za informacijom u cilju orijentacije u socijalnom
prostoru (videti [1]). Takav jedan socijalni milje je i uslovio razvoj raCunara u smeru
tehnickog uredaja namenjenog za obradu, cuvanje i prenos informacija u sveobuhvatnom
smislu, §to je rezultiralo da racunar pronade svoje mesto u skoro svim ljudskim
delatnostima i na taj nacin da pecat drustvu kome pripadamo — informati¢kom drustvu.
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Informatika je nauka ciji predmet istrazZivanja su informacioni sistemi, odnosno sistemi u
kojima su dominatni problemi ¢uvanja, obrade i prenosa informacije, kao i informacioni
aspekt u bilo kom drugom sistemu. (N. Parezanovi¢, videti [2]) Racunar, kao jedan
informacioni sistem, predstavlja predmet razmatranja Informatike. Sta vise, obzirom da
primena radunara pokriva skoro sve probleme Informatike’, savremena Informatika se ne
moze zamisliti bez upotrebe racunara. Odatle, informaticko obrazovanje je uglavnom
usmereno na racunar kao informacioni sistem i na moguénosti sa kojima on raspolaze.

Kao posledica rasprostranjene upotrebe racunara u savremenom dru$tvu, pojavila se
potreba za upoznavanjem koncepta rada racunara, kao i ovladavanjem tehnika neophodnim
za kori§¢enje racunara i to od strane Sirokog kruga korisnika. To je uslovilo da informati¢ko
obrazovanje postane deo obrazovnog sistema na svim nivoima ukljucujuéi i dozivotno
obrazovanje.

Izvesna razmatranja na temu informatike i informatickog obrazovanja u drustvu ucenja i
znanja mogu se videti na primer u [3] 1 [4].

2. RACUNAR KAO SIMBOL INFORMATICKOG DRUSTVA

Pod pojmom savremenog elektronskog raCunara, koga kratko nazivamo racunar,
podrazumeva se mikroracunarski sistem koji se sastoji iz fizickih komponenti — hardvera
(engl. hardware) 1 programskih komponenti — softvera (engl. sofiware) koji moze biti
sistemski i korisnicki. Odnos izmedu hardvera i softvera figurativno se moze opisati kao
odnos izmedu fela i duse koji ne mogu funkcionisati jedno bez drugog. Perfomanse
celokupnog ra¢unarskog sistema koliko zavise od izbora hardvera toliko zavise i od izbora
softvera.

Moderna tehnologija izrade hardvera omogucila je vrlo efikasnu imlementaciju softvera i
uslovila njegov napredni razvoj. Zahvaljujuéi tim dinjenicama, radunar je postao
svrsishodan uredaj u razli¢itim profesijama. Masovnoj upotrebi ra¢unara od strane Sirokog
kruga korisnika, doprineli su slede¢i kljucni faktori:

O jednostavan nacin komunikacije izmedu korisnika i racunara pomocu grafickog
korisnickog interfejsa

Q razvoj aplikativnog softvera koji je prilagoden takvom obliku komunikacije

Q razvoj raCunarskih mreza, pojava Interneta i posebno razvoj njegovog najznacajnijeg
servisa - Web-a (World Wide Web).

Graficki korisnicki interfejs karakteriSe osobina da raCunar komunicira sa korisnikom
podrzavanjem virtuelne realnosti, odnosno racunar se obraca korisniku preko vestacki
generisanih objekata na ekranu monitora, a objekti su stilizovani tako da njihova upotreba
bude §to prirodnija i da prati logiku upotrebe predmeta i alatki iz svakodnevnog Zivota.
Time je omoguceno da pored programera, kao stru¢nih lica, ra¢unare mogu da koriste i
osobe kojima algoritmizacija i programiranje uopste nije blisko.

Izraz informatika potice od francuskih reci information i automatique i povezuje dva pojma:
informacija i automatske masine (racunare).
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Komunikacijom izmedu racunara i korisnika, kao i radom celokupnog racunarskog sistema
upravlja operativni sistem. Pojava graficki orijentisanih operativnih sistema, odnosno
operativnih sistema koje karakteriSe graficki korisnicki interfejs, omogucila je napredan
razvoj aplikativnih programa namenjenih za jednostavnije i brze izvrSavanje odredenih
prakti¢nih problema pomocu racunara. Zajednicka osobina svih aplikativnih programa —
aplikacija, koji se izvrSavaju u grafickoj sredini, je u simuliranju odgovarajué¢ih alatki i
uredaja iz realnog sveta.

Podrzavanjem virtuelne realnosti i zahvaljujuci naprednom aplikativnom softveru, racunar
je uspeo da zameni mnoge tehnicke uredaje i sredstva kao §to su pisaca masina, razne vrste
kalkulatora, audio-vizuelne uredaje, tablu i kredu, itd. KoriS¢enje aplikacija uslovilo je rad
sa elektronskim dokumentima. Kako je elektronske dokumente jednostavnije oformiti,
modifikovati i prenositi, papir je u velikoj meri potisnut svojom virtuelnom kopijom, a
olovka tasterima tastature ili takode virtuelnom verzijom. Kao posledica velike upotrebe
elektronskog dokumenta, spoljne memorije racunara su preuzele ulogu hijerarhijski
uredinih registratora za odlaganje dokumenata, knjiga, fotografija, itd.

UsavrSavanjem mreznog hardvera i softvera, krajem XX veka doslo je do nastanka globalne
svetske racunarske mreze — Interneta. Informacija dobija moguénost da fantasticnom
brzinom prede sa jednog dela sveta na drugi. Zainteresovanost za Internet od strane Sirokog
kruga korisnika podstakao je Web (World Wide Web), servis koji omogucava pretragu
Interneta pomocu grafickog korisnickog interfejsa. Zahvaljujuci Internetu i Web-u, putem
racunara mozemo do¢i do odredenih informacija sa bilo kog dela zemaljske kugle,
prelistavati kataloge biblioteka, Casopisa, kupovati i plasirati robu, preuzimati fajlove
razliCitog karaktera od tekstualnih dokumenata do aplikativnih programa, razmenjivati
medusobno informacije, itd. Pomocu odgovaraju¢ih Web aplikacija, korisnicima se
omogucéava medusobni prenos informacija u realnom vremenu i $ta viSe omoguéena je i
audiovizuela razmena informacija, $to je sve zajedno doprinelo da ra¢unar preuzme primat i
nad klasi¢nim telekomunikacionim sredstvima: telefonom, radiom i televizijom.

Web dokumenti pothranjeni informacijama i Internet koji omoguéava prenos tih
informacija odli¢no su se uklopili i formirali jedan novi paralelni svet — prostor informacija,
koji zbog funkcionisanja u virtuelnoj realnosti nosi naziv cyberspace. Ratunar Koji je
prvobitno bio namenjen samo za automatsko izvrSavanje numerickih izracunavanja,
potom je zahvaljujué¢i aplikativnom softveru zamenio mnoge tehnicke uredaje i
sredstva, postao je i uredaj koji omogucava pristup i delovanje u tom novom prostoru
- prostoru informacija. Klju¢ne osobine koje karakteriSu prostor informacija su brz prenos
informacija i dostupnost informacija veoma Sirokom krugu korisnika, $to je uslovilo da
racunar postane nezaobilazan informaciono — komunikacioni uredaj i izvrsi veliki uticaj na
razvoj savremenog drustva - drustva ucenja i znanja.

3. POJAM ALGORITMA, NJEGOVA ULOGA I ZNACAJ U OKVIRU
RACUNARSKOG SISTEMA

U pozadini operativnog sistema kao i svih aplikacija koje se izvrSavaju na racunaru je
racunarski program. Naime, racunar je zamisljen i realizovan kao masina koja automatski
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(bez intervencije ¢oveka) izvrsava niz unapred definisanih operacija, pri ¢emu se proces
automatizacije definiSe racunarskim programom. Racunarski program predstavlja precizno
ureden spisak instrukcija pomocu kojih se racunaru saopsStava Sta i kako treba nesto da
uradi.

U osnovi radunarskog programa lezi algoritam. Algoritam® je naziv za precizno ureden
postupak kojim se dolazi do reSenja nekog problema. Kako je racunarski program precizno
ureden spisak instrukcija na osnovu kojih racunar dolazi do resenja odredenog problema, to
on zapravo predstavlja algoritam zapisan u obliku pogodnim za interpretaciju od strane
raCunara kao masine. Odatle, u formi racunarskog programa, algoritam je precizno
definisan postupak za obradu podataka, koji uzima odredenu pocetnu vrednost ili skup
pocetnih vrednosti koje nazivamo ulaznim podacima (engl. inpuf) i kao rezultat, posle
izvrSavanja (niza) operacija daje izvesnu vrednost ili skup vrednosti koje nazivamo
izlaznim rezultatima (engl. outpuf). Implementacija algoritma nekog problema na ra¢unaru
zapravo predstavlja automatsku obradu podataka &iji rezultat je informacija, odnosno
reSenje tog problema.

Pomocu racunara moze se resiti bilo koji problem koji zadovoljava dva klju¢na uslova:

Q postojanje algoritma kojim se precizira na¢in reSavanja tog problema
O reSenje problema zahteva unos takve vrste podataka koje racunar, kao masina, moze
obraditi.

Cinjenica da se pomo¢u ra¢unara moze resiti bilo koji problem koji zadovoljava navedene
uslove, izdvaja racunar od drugih tehnic¢kih uredaja namenjenih za automatsko izvrsavanje
odredenih, fiksnih procesa. Sta vise, upravo zahvaljujuéi ovoj &injenici, ratunar je kroz
aplikativne programe uspeo da potisne upotrebu pojedinih tehnickih uredaja.

Znacaj implementacije algoritma pomocu raCunara se posebno uocava kada reSenje
problema zahteva izvestan broj ponavljanja odredenih koraka algoritma. Naime, pojedini
algoritmi ako se ne izvrSe na racunaru uz adekvatan hardver, prakti¢no i ne mogu da daju
reSenje problema za koji su dizajnirani. U praksi postoji veliki broj ovakvih primera koji
ukazuju na znacaj primene racunara za prakti¢no reSavanje pojedinih problema. Medjutim,
upotrebom racunara ne samo da se prakticno mogu reSiti odredeni problemi, ve¢ u
zavisnosti od efikasnosti algoritma i brzine hardvera moze se dobiti i1 izuzetno velika usteda
na vremenu.

Posto operativni sistem predstavlja kolekciju racunarskih programa, neposredno sledi da se
u pozadini operativnog sistema, kao i svih korisni¢kih programa, nalaze algoritmi. Sta vise,
algoritmi leze u srzi veéine tehnologija koje se koriste na savremenim raCunarima
(hardveru, grafickom korisnickom interfejsu, raCunarskim mrezama, itd.), $to ukazuje na
njihovu kljuénu ulogu u radu samog racunara i moguénostima koje on pruza. Detaljan
pristup algoritmima se moze naci na primer u [5].

! Najstariji poznati algoritam je Euklidov algoritam za odredivanje najveceg zajedni¢kog delioca iz
III veka pre nove ere. Inace, sam naziv algoritam potice iz IX veka i dolazi iz (loSeg latinskog
prevoda) prezimena arapskog matematicara Muhamed Al Horezmija.
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4. ZADATAK INFORMATICKOG OBRAZOVANJA

Kako je obrazovanje proces usvajanja znanja radi prilagodavanja individue postojecoj
stvarnosti, uloga informatickog obrazovanja je:

O da prenese realnu sliku o konceptu rada racunara, kao tehnickog uredaja, i
Q da osposobi korisnike za upotrebu racunara, kao informacionog sistema, u skladu sa
potrebama korisnika.

Graficki korisnicki interfejs je potpomogao da racunar postane dostupan za upotrebu
velikom broju korisnika koji ne moraju biti stru¢na lica — programeri. Medutim, sa druge
strane, zbog podrzavanja virtualnosti, zamagljena je realna slika o konceptu rada rac¢unara
kao tehnickog uredaja. Na primer, tu ¢injenicu najociglednije potvrduje cyberspace. Mo¢
cyberspace-a, odnosno simbioze Inerneta i Web-a, ima neosporno veliki uticaj na razvoj
savremenog druStva (na primer videti [6]), ali virtualnost koja ga karakteriSe poti¢e od
grafickog korisnickog interfejsa, dok su sve aktivnosti koje se odvijaju unutar njega
zapravo realni procesi.

Dizajniranje algoritma za odreden problem i njegovo predstavljanje odgovarajuéim
raunarskim programom je zahtevan posao kojim se isklju¢ivo mogu baviti struéne osobe —
programeri. Problem konstrukcije algoritma u formi racunarskog programa je predmet
razmatranja rac¢unarstva, kao posebne naucne discipline koja izucava $ta i kako se moze
resiti pomocu racunara kao tehni¢kog uredaja. Medutim, kao $to smo ve¢ istakli, algoritmi
imaju kljuénu ulogu u radu samog racunara i moguc¢nostima koje on pruza korisniku.
Odatle, u cilju formiranje realne slike o konceptu rada racunara kao tehnickog uredaja,
pojam algoritma, njegova uloga i znacaj za svrsishodnost racunara predstavljaju
nezaobilazan deo informatickog obrazovanja.

Graficko orijentisani operativni sistemi su transformisali racunar od masine koja rukuje
bitima, bajtovima i blokovima podataka u masinu koja podrzava virtuelnu realnost. Uloga
simuliranja virtuelnosti od strane korisnickog interfejsa je da potpomogne korisniku da Sto
jednostavnije savlada komunikaciju sa racunarom, kao i tehnike rada u aplikativnim
programima. Zbog toga u graficCkom okruzenju obi¢no nije data mogucnost direktnog
pisanja racunarskog programa, jer se od korisnika ocekuje da isklju¢ivo upotrebljava
gotove programe — aplikacije.

Imajuéi u vidu da se u grafickoj sredini i sama komunikacija izmedu racunara i korisnika
realizuje kroz odredene aplikacije — sistemske aplikacije’, svrsishodnost savremenog
racunara se zapravo temelji na koris¢enju aplikativnih programa. Mogucénosti koje racunar
pruza korisniku putem aplikacija prvenstveno zavisi od njihove namene. Zbog grafickog
okruzenja, pojedine aplikacije su vrlo jednostavne za koriS¢enje. Medutim, postoje i
aplikativni programi koji pruzaju veliki broj moguénosti za prakti¢no reSavanje odredene
vrste problema tako da kompletno poznavanje rada u njima je vrlo kompleksno i potrebno

5 . Ly . .. w1 e .

Aplikacije su inace korisnicki programi. Medjutim, graficki orijentisani operativni sistemi nude
korisniku izvestan broj aplikacija koje su vezane za sam rad sistema i odatle termin sistemske
aplikacije, mada ih operativni sistem tretira isto kao i sve korisnicke programe.
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je samo u slucaju potpunog profesionalnog bavljenja nekim poslom. U kojoj meri (i da li
uopste) korisnik treba da ovlada odredenim aplikativnim programom zavisi od zahteva
posla koji obavlja uz pomo¢ njih. Suoceni sa ¢injenicom da se potreba za izvrSavanjem
odredenih poslova susrece u vrlo razli¢itim profesijama, pojedine aplikacije su zbog svoje
prilagodljivosti dobile komercijalni karakter i toliko su u upotrebi da pocetni nivo
poznavanja rada u njima se smatra osnovom informaticke pismenosti.

5. ZAKLJUCAK

Imajuéi u vidu bitnost informacije za pojedinca u savremenom drustvu sa jedne strane, i
mogucénosti raCunara kao informacionog sistema sa druge, znacaj informatickog
obrazovanja u drustvu ucenja i znanja je neosporan. Medutim, kako je savremeni racunar
zahvaljuju¢i grafickom korisniCkom interfejsu postao uredaj koji podrzava virtualnu
realnost, suoceni smo sa cinjenicom da veliki broj korisnika racunar dozivljava kao
svemoguci uredaj koji je zamenio mnoge druge tehnicke i komunikacione uredaje,
udaljavajuéi se od osnovnih principa po kojima rac¢unar funkcionise.

Algoritam u formi rac¢unarskog programa lezi u osnovi operativnog sistema koji pokrece
radunar i svih aplikacija koje se izvr$avaju na ra¢unaru. Sta vise, performanse celokupnog
racunarskog sistema koliko zavise od izbora brzog hardvera toliko zapravo zavise i od
izbora efikasnih algoritama, iako graficki korisnicki interfejs to vesto prikriva. Odatle, u
okviru informatickog obrazovanja, u cilju realnijeg shvatanja koncepta po kom racunar
funkcioniSe, treba ista¢i pojam algoritma, njegovu ulogu i znaCaj u radu raCunara i
moguénostima sa kojim racunar raspolaze. U kojoj meri je potrebno da se korisnik upozna
sa pojmom algoritma zavisi od nivoa obrazovanja i interesovanja korisnika.
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